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Introducao

e Fasores sao numeros complexos utilizados para
representar grandezas que variam senoidalmente no
tempo

. , & fmm com distribuicao
aproximadamente senoidal reproduzidas por cada
enrolamento do estator de uma maquina trifasica,
podem ser representadas pelos vetores espaciais

e A fmm do estator € a soma no espaco das frmms de
cada fase, dada por:

F, = % iy (t)cos(wt)+ i, (t)cos[wt - %T] + 1, (t)cos[wt - 4?"”




Transformada de Clarke

Seja o sistema trifasico definido
pelos trés fasores da Fig. 1, com
equacoes:

v, (t) =2V cos(wt)

vy (t) =2V cos|wt —2?"
v, (t) = 2V cos|wt —4?77




Transformada de Clarke

O vetor espacial da corrente
é definido a partir da
projecao da frmm de cada
fase nos eixos ortogonais
ficticios a. e .
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Transformada de Clarke

Apos algumas simplificagoes,
resulta nas expressoes do
sistema bifasico equivalente,
dado por:

fq = Kk|ig(t)+17,(t)cos [2?77]+ / (t)cos[—ﬂ
. r Y ‘_l ; -aEix_o
2 @A ZaT Nl ZL Neq Estacionario
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kK = 3 Invariancia em poténcia




Transformada de Clarke

Apos algumas simplificagdes,
resulta nas expressoes do

sistema bifasico equivalente,
dado por:
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Implica em auséncia de B
componente homopolar




Transformada de Clarke

Sistema com a
presenca de
componente homopolar
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Transformada de Clarke
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Vetor Girante

Seja o sistema trifasico definido a partir dos trés fasores mostrado
na figura, com expressdes dadas a segulir:

v, (t) =2V cos(wt)

vy (£) =2V cos|wt —2?"
amr | LR e
VC <t) — \/EV COS wt — Zb T N, T N Estacionério
3 ~ 2, ' l, “
N,
N, Fig. 6
b
Segundo KOVACS, o vetor espacial B
é definido por:
_ jar AT
v(t)=v,(t)e’’ +v,(t)e 3 +v, (t)e 3 "



Vetor Girante

Desenvolvendo...
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Vetor Girante

Desenvolvendo...
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Vetor Girante

Desenvolvendo...
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Vetor Girante

Desenvolvendo...

Jav

plwt | g—Jwt J

Jav

Jav




Vetor Girante
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Transformada de Park

w
d
Seja o sistema trifasico definido 2 _ B0
pelos trés fasores da Fig. 8, com .
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Transformada de Park

i, =k :/'a (t)cos(68)+ i, (l‘)cos{e — %T] +17(t) COS[G - 4?””

Eixo da Fase b

Eixo da Fase A



Transformada de Park

Apos algumas simplificagGes, o sistema bifasico em coordenadas
dqg, € dado por:

cos () cos[e - %T] cos[@ - %T] | /a (2)

) g_sin(9> _sin[G—%T] Sin[G%T]ZE;;

»
\

‘. Eixo da Fase B
\

Sistema a trés fios
Implica em auséncia de
componente homopolar

Eixo da Fase C

Fig. 12
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Transformada de Park
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Transformada de Clarke
abc 15T
3 VANV VI VRV VR
o CAX X XX

s X XK AKX K AKX

oe

2

Tens

1.07

1.5+

100 110 130 140

Tem%%%ms)

Park 1.2

V
1.0 d

—~0.8
-]

=
= 0.6
©

0
204
)

c
L 0.2

V

0.0 1 a

B Y3 A e B

100 110 120 130 140
Tempo (ms) 21




Bibliografia

1. 1. Boldea: S. A. Nasar, 2005, Electric Drives. 2nd. edition, CRC Press, New
York, 544p.

2. W. Leonhard, 2001, Control of Electric Drives, 3rd. edition, Springer, New
York, 470p.

3. P. C. Krause, 2002, Analysis of Electric Machinery and Drive Systems, 2nd.
edition, Wiley-1EEE Press, New York, 600p.

4. P. K. Kovacs, 1984, Transiente Phenomena in Electrical Machines, Elsevier,
Amsterdam, 392p.

22



Perguntas?




	Slide Number 1
	Sumário
	Objetivo
	Introdução
	Transformada de Clarke
	Transformada de Clarke
	Transformada de Clarke
	Transformada de Clarke
	Transformada de Clarke
	Transformada de Clarke
	Vetor Girante
	Vetor Girante
	Vetor Girante
	Vetor Girante
	Vetor Girante
	Vetor Girante
	Transformada de Park
	Transformada de Park
	Transformada de Park
	Transformada de Park
	Transformada de Clarke
	Bibliografia
	Slide Number 23

