Circuitos Elétricos Il — 2% semestre de 2010 - Trabalho
Fazer um programa que analise circuitos no tempgaeeaceite, no minimo, os elementos:

« Fontes de corrente e de tensdo independentes (X0, pendide).
* Resistores, capacitores e indutores.

e As quatro fontes controladas.

e Chaves controladas a tensao e resistores naodspar partes.

O programa deve ler um “netlist”, e realizar umalee transiente com passo de tempo variavel, com
parametros dados por um comando no netlist. Otagkuldevera ser uma tabela em arquivo, tendo oatemp
como primeira coluna, e todas as tensdes nodaigentes nas fontes de tenséo nas outras colleEsasias
por espacos, plotavel com outro programa.

O programa deve usar o0 método “backward” de Ewdeoplado ao método de Newton-Raphson, usando
analise nodal modificada. Uma primeira analise al@@de operacdo deve ser feita para achar a solunga
t=0, com capacitores substituidos por resistored@e) e indutores substituidos por resistores dé @0
Condicdes iniciais ndo séo consideradas. Deveros@mradas explicitamente como fontes junto a capasie
indutores, se necessario.

O programa bésico de anélise nodal modificada éviNG1, pode ser usado como base:
http://www.coe. ufrj.br/~acmg/cursos/mnal.zip

Formato para o “netlist”:

Primeira linha: E um titulo, ignorado.

Linhas seguintes: Descricdo do circuito, com ummeleto por linha. O formato é livre, com um ndmero
qualquer de espacos separando os itens.

ResistorR<nome> <nd1> <n62> <Resisténcia>

Indutor: L <nome> <n61> <né2> <Indutancia>

Capacitor:C<nome> <nd1> <nd2> <Capacitancia>

Fonte de tensédo controlada a teng&mome> <néV+> <nbdV-> <ndv+> <ndv-> <Av>
Fonte de corrente controlada a correRtenome> <noél+> <noél-> <ndi+> <ndi-> <Ai>
Fonte de corrente controlada a tenggenome> <noél+> <nodl-> <ndv+> <ndv-> <Gm>
Fonte de tensédo controlada a correRHtenome> <néV+> <ndV-> <noéi+> <noi-> <Rm>
Fonte de correnté<nome> <ndé+> <no6-> <Parametros>

Fonte de tensdd/<nome> <n6+> <no6-> <Parametros>

Chave:S<nome> <no+> <no-> <noctrl+> <noctrl-> <gon> <goffxref>

Resistor ndo linear por partéésnome> <n+> <no-> <4 pontos vi ji >

Comentario: *<comentario>

Os valores numéricos devem ser niumeros (sem mcdtifgres literais, como n, u, m u, k, etc).

As fontes F e H tem um ramo de entrada em curfori®ato é diferente do usual do Spice.

A chave tem especificadas as condutancias quagaddi(gon) e desligada (goff), e a tenséo de demre a
liga.

O resistor ndo linear segue a curva (em trés sdgsee reta) determinada pelos quatro pontos d&dos.
tensOes fora da faixa, segue as retas das extréesida

Os netlists de entrada podem ser gerados diretansent o programa editor Edfil (0 que também evita g
programa troque 0s numeros dos nos, se for usadlyaritmo de numeracdo do programa exemplo),
disponivel emhttp://www.coe.ufrj.br/~acma/programs

Os parametros para as fontes de tensao ou de oderem ser:

DC <valor>(para fonte DC)

SIN <nivel continuo> <amplitude> <frequencia (Hz)>reab> <fator de atenuagcdo> <angulo> <numero de
ciclos>

PULSE <amplitude 1> <amplitude 2> <atraso> <tempo de damwi<tempo de descida> <tempo ligada>
<periodo> <numero de ciclos>
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A fonte comeca na amplitude 1, e fica ai até o diontempo de atraso. Entdo muda para a amplitude 2
variando linearmente dentro do tempo de subida,rfacamplitude 2 durante o tempo ligada, volta pliéune

1 dentro do tempo de descida, e repete tudo coeriodm e o numero de ciclos especificados. Termena
amplitude 1.

A fonte senoidal vale{; = parametro #i):

Antes do tempo de atra¥g ou depois do numero de ciclds

X, +X,se né
180

Em outros tempos:

) X
X, + X, &% sen 21X, (t — X,) + =&
1 2 3( 4) 180

As direcdes para fontes e condic¢des iniciais sdacdedo com a ordem dos nds e as dire¢fes converiio
associadas, sendo o primeiro n6 o positivo.

O programa deve ler as instru¢des de como fazerdlisa de uma linha de comando no proprio netist,
qualquer lugar, no formato:

.tfran <tempo final> <passo minimo> <passo maximo>

O programa deve comecar a andlise usando o passmanie ao fim de cada passo de tempo executar um
algoritmo que procure otimizar o passo, respeitarsdonites dados, a ser escolhido e testado haltra.

O programa deve contar quantas vezes o ciclo deéddeRaphson é executado, e se 0 nimero passar de um
valor razodavel, tentar outra aproximacao inicialapa solugédo. Deve contar também quantas vezeéstéaz

se o nimero passar de um valor razoavel, abodagélise. E interessante permitir que o usuérigriotepa a
analise, se estiver demorando demais.

O programa deve gerar uma tabela em arquivo de,teghtendo na primeira linha os nomes das vasavei
(tempo="t", correntes ="j<nome do elemento>") e iafias seguintes os valores calculados com o tempo
primeira coluna.

O programa “mnad” pode ser usado para plotar adtael®s e verificar andlises. Na versao atual &teaf
analise pedida com passo fixo, que deve ser idéaticcaso em que 0s passos minimo e maximo sése.igua
programa sera atualizado para fazer como pedide trabalho em breve.

O programa deve ser escrito em uma linguagem cadgitomo C, C++ ou Pascal. Nao € aceitdvel usar
Matlab ou similar.O programa deve rodar em ambiente WindowsUm arquivo .zip com tudo o que for
necessario para o programa, inclusive fontes ewarguecutavel, ndo deve ter maisalklbytes. O programa
fonte deve consistir do minimo numero de arquiwsnitido no ambiente de desenvolvimento escolhido.

Grupos de 3 alunos, no maximo. O programa devar&@mmesentado e demonstrado por todo o grupo, e
entregue com um relatério com comentarios e exesrgimificativos e originais verificados, que destoam

gque o programa funciona corretamente. Trabalhosongmais ou ndo funcionando corretamente de acord
com o especificado ndo seréo considerados.
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