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Amplificador operacional elementar.

Objetivo: Estudar um amplificador de dois estégios que tem a forma bésica de um amplificador operadonal
com entrada diferencial. O circuito tem a forma bésica de um amplificador operadonal, mas tem o ganho
propositalmente reduzido pela insercéo ge R

Projeto: Dimensione o circuito abaixo, de modo a obter, com alimentacibOd¥:
» Tensao de saida nula quando as tensdes de entrada sdo nulas.

* Impedancia de entrada diferencial > ID. k

e Corrente maxima de saida de 5 mA, com a tensao de saida®ent(& =1 kQ).
« Frequéncia de corte superior < 5 kHz.

V.. O Calcule:
cc ¢ O ganho de tensao para entrada diferencial.
R4 e O ganho de tensdo, para eitrada en modo
comum.
e A faixa amisdvel para tensdes de modo
Qs comum na entrada.
saida e A faixa de tensdo para excursdo de sinal na
O saida.
Medidas:
RL =

Conede caadtores de “bypass’ entre & fontes de
aimentacé® e aterra (isto sempre deve ser feito).
-L Use capacitores de 47 nF.

_Vee O

1) Estabilidade, polarizacdo e excursdo de sinal: Monte o amplificador como “buffer” de ganho unitario,
ligando a saida a eitrada (-) e derre a @trada (+). Verifique se asaida estd en 0V, amenos de dgum “off set”.
Se o circuito estiver oscilando, tente mudar o valor de C;. Aplique um sinal na entrada e verifique se o
amplificador funciona, e @e cm qual tensdo de saida funciona crretamente. Meca & tensdes e arrentes de
polarizagdo com \=0.
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2) “Offset”: Aterre a @trada (-). Verifique que atensdo de saida ndo se anua quando a tensdo de etrada €
nula. Se atensdo de saida estiver muito longe do zero, atere um pouco o valor de R,., fazendo com isto um
ajuste de “offset”.
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3) “Slew rate” e resposta em freqiéncia: Meca aresposta em fregiéncia do amplificador adma, sem
redimentac@®.Use @& medidas adma do corte para determinar o produto ganho-banda passante (GB) do amp. op.
Observe 0 que aontecequando se tenta anplificar uma onda quadrada. A maior taxa de variac® da tensdo de
saida €0 “dew rate” do amplificador. Verifique momo GB e o0 “dew rate” sdo afetados por C;, mudando seu
valor. Reponha a realimentacdo como “buffer” e verifique que o “slew rate” praticamente nao muda.

4) Ganho e impedancias. Meca o ganho de tensdo em baixa freqiiéncia, a impedéancia de entrada, e a
impedancia de saida do amplificador, em malha éerta. Note que C,; afeta estas medidas, e portanto mega en
frequéncias bem abaixo da freqiéncia de corte do amp. op.
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