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Resumo & Este artigo descreve a forma ideal de
se escrever um relatério, na forma de um artigo
cientifico tipico, o que ajuda ao duno a se
acostumar a organizar e expor suas idéias em
forma eficiente e profissional.

I. INTRODUCAO

E comum se ver relatérios das aulas préticas de
eletrénica escritos de forma inadequada. H& um
exceso de paginas, apresentac® amadoristica
informagdes irrelevantes, falta de nclusdes
predsas, graficos mal feitos, fata de comparacé®
entre teoria e pratica, etc.

Por outro lado, na vida profissonal o engenheiro
deve ser cgpaz de gresentar bem suas idéias, e
espedamente se enveredar pelas aress de pesquisa,
deve ser cgpaz de escrever artigos témicos de boa
qualidade.

O desenvolvimento destas témicas leva dgum
tempo, e portanto é bom que se @mmecelogo. Uma
boa forma é @roveitar estes relatdrios como
treinamento.

Nas gdes sguintes ® descreve @mO escrever um
relatério no formato de um artigo témico de
qualidade profissional.

Il. O ASPECTO GERAL

Aqui se asaume um relatério escrito em um editor
de texto, num computador, 0 que € auamente
prética universal. N&o fica excluida apaossbili dade
de se faze relatorios manuscritos, entretanto. Neste
caso, o formato é mais livre, talvez ndo sendo
usadas 2 colunas, mas as remmendagies bre
contelido permanecem as mesmas. Tomando como
base um tipico artigo das revistas témicas e
congress do IEEE e outras organizages,
observa-se as seguintes caracteristicas:

e O atigo é excrito em duas colunas, com

espagcamento simples, com letras de 10 pontos. IABC

* Naprimeira pagina hd um titulo, e dados bre
0s autores, ocupando ambas as colunas. As

letras do titulo sdo maiores, como 18 pontos.

* Na&o existe capa nem encadernagéo.
e Oartigo €iniciado pa um resumo (“abstrad”),
e aseguir dividido em segdes numeradas, cada

uma om seu titulo. Ostipos de fonte ausar nestas
sec¢des sdo como neste artigo.

* A primeira se¢®, a introdugd, deve descrever
tudo o qie eiste no artigo, talvez incluindo
reviséo de trabalhos anteriores, se for o caso.

e As demais ®ges poderiam ser, no caso de um
relatorio, uma sobre a teoria envolvida, outra
sobre os resultados experimentais, e outra
comparando os resultados experimentais com a
teoria. Pode ser incluida mais outra se¢d® com
resultados de simulacé®, ou isto pock ser colocado
junto da teoria, ja que é teoria.

e Finamente, deve haver uma se¢c® de referéncias,
onde sdo citados todas os livros e outras fontes de
onde foi extraido o material usado.

e« O tamanho tota do artigo/relatorio ndo dever
exceder quatro paginas. N&o deve também ser
inferior a duas paginas.

Ill. A TEORIA

Os relatérios devem sempre incluir tudo o que for
relevante para o entendimento e explicac® tedricados
resultados da experiéncia. Materiais muito basicos ou
inteiramente @ntidos em livros devem ser apenas
referenciados [1], nesta forma. Na se¢® sobre teoria
devem aparece todas as férmulas e témicas usadas no
dimensionamento do circuito da experiéncia, com
explicag@des do paqué dos procedimentos. Resultados
intermediérios ou fadlmente dedutiveis devem ser
omitidos. Formulas relevantes devem ser mencionadas
no texto e ser numeradas, como por exemplo, eq. 1:

V,, (t) = Acos(wt + D) €Y
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Fig. 1 - Exemplo de figura com esquema de circuito (no
caso, um OTA). Componentes e valores mencionados no
texto devem ser identificados.



Esguemas partiais ou totais podem aparece nesta
se¢cd. Devem ser feitos de forma ase encaxarem
em uma oluna, sempre que posdvel. Se
necessrio, podem ocupar duas colunas, mas £m
interromper o texto. Figuras ndo devem ficar em
folhas separadas, mas integradas no relatério.
Devem ser tratados como figuras, com numerac,
referéncia no texto, e legenda, como a fig. 1 acima.

IV. TABELAS E GRAFICOS

Tabelas e gréficos costumam ser 0 pato mais fram
dos relatérios usuais, enquanto que ean artigos
téaicos €0 um aspedo de importancia
fundamental.

Tabelas com medidas devem aparece sempre que
se mede um ndmero pequeno de ca0S, COMO
tensbes e mrrentes em varias partes de um circuito,
ou valores dos elementos em um circuito. N&o
devem ser usadas quando mostrando dados
levantados para se plotar um gréfico. Nestes casos
o gréfico deve ser feito dretamente. Um exemplo
de tabela seria a tabela 1 abaixo:

Vi=1V V2=3V V4 =5V
V5=22V V6 =8V V7=9V
11=3mA 12=7mA I3=9mA

Tabela 1: Medidas no circuito montado.

No caso adma, as tensdes e @rrentes teriam que
estar identificadas em uma figura mrrespondente.
Note que & unidades $io colocadas sparadas dos
valores, ja que sdo palavras sparadas. O mesmo
naturamente vae para texto normal. 1 mA é
correto, enquanto 1mA € errado.
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Fig. 2. Exemplo de um gréfico de formas de onda.
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Gréficos também devem ser encaxados em uma
coluna sempre que posdvel. Quando muito
extendidos para 2 colunas. N&o devem ser
sobrecaregados com muitas curvas, legendas
indteis (como menus de simuladores), grades
densas, etc. Devemn sempre ter escdas e legendas,
como na figura 2.

Gréficos com linhas devem nostrar linhas, ndo pantos.
Gréficos com medidas experimentais devem mostrar
onde estdo o0s pontos experimentais.

A escolha das escdas é importante. Existem casos em
gue & convencionais escdas lineaes ndo sdo
adequadas, e é melhor usar escdas logaritmicas. Um
tipico exemplo é o de gréficos de resposta en
fregliéncia, que devem sempre ser plotados com escda
logaritmicano eixo de freqiiéncia eno eixo de moédulo
(usando decibéis), como na fig. 3.
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Fig. 3. Tipico gréfico de resposta em frequéncia, curva de
maodulo.

Na mnstrucdo de gréficos com escdas ndo lineaes, é
importante  escolher adequadamente o0s pontos
experimentais a tomar, para que estes aparegan
uniformemente distribuidos nas curvas experimentais.
O caso mais tipico € o das escdas logaritmicas, onde
0s pontos devem ser tomados com espaganento
geometricamente uniforme, ou segja, por exemplo em
um gréfico de resposta an freqiiéncia, cada freqiiéncia
deve ser a anterior multiplicada por um fator, e ndo a
anterior com um fator somado a ela.
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Fig. 4. Exemplo de @mparac® entre resultados
experimentais (pontos interligados) e uma curva teorica.

0.2

J& que o obetivo de muitas experiéncias € verificar
gue ateoria permite prever como um circuito vai se
comportar, é sempre importante gresentar resultados
experimentais, nestes casos, acmpanhados da
previsdo tedrica Um gréfico mostrando medidas
experimentais junto com as curvas tedricas é aforma

padrdo de apresentar estes resultados. Como na fig. 4.



O aspedo de airrvas assm ficamelhor se for usada
uma imagem baseada an vetores em vez de um
“bitmap”. Ha muitos programas de computador que
permitem a gerac® destas figuras a partir de
tabelas de pontos. A interligac® dos pontos
experimentais com retas, como na fig. 4, € s6 um
auxilio & visudlizac®. Melhor seria interpolar as
ligagbes com curvas suaves em vez de retas.

Graficos e tabelas devem sempre ter legendas,
dizendo exatamente o que respresentam.

V. COMENTARIOS E CONCLUSOES

Esta € aparte mais importante do relatério. N&o
adianta genas descrever o que foi feito sem
mencionar as conclusdes tiradas da experiéncia, ou
colocar um comentario padrdo, tipo “a experiéncia
foi dtil para melhorar 0 entendimento do assunto”.
Todos os fenbmenos obhservados devem ser
mencionados, e, sempre que posdvel, explicados
adequadamente. A observac® de pequenos
detalhes (como: “0 que caisa este pequeno pico de
tensdo nesta forma de onda?’) € o que faz a
diferenca entre um relatério apenas regular e um
redmente bom, e éo que faz adisting&o entre uma
experiéncia redizada “mecanicamente” e uma

experiéncia que realmente ensina alguma coisa.

Os resultados medidos devem sempre ser
comparados com 0 que pode ser previsto pela
teoria, dado o grau de groximacd® desta com a
redi dade sendo considerado. Afinal de mntas, num
curso de engenharia espera-se que os estudantes
possam “explica” os fendmenos observados a luz
da teoria crrente, e ndo apenas observélos. As
comparagdes 0 usuamente feitas através de
tabelas e gréficos, onde sdo comparadas as medidas
experimentais com as previsfes tedricas.

E importante que os alunos tenham a previsio
tedricados resultados conhedda antes daredizac®
da eperiéncia, para que @aros experimentais e
tedricos  grossiros sgjan  imediatamente
ohservados durante apratica experimental. A teoria
permite também prever quais 0s aspedos mais
importantes a observar na experiéncia. Um bom
trabalho preparatorio € esencial para um bom
aproveitamento do tempo ce laboratorio, que tem
tendido a ficar mais curto para cala disciplina, com
a inclusdo de alas de laboratério de outras
disciplinas no curriculo.

VI. SOBRE SIMULAGOES
E muito comum que os alunos £ a@stumem a usar

simuladores de drcuitos, e atiem que seu uso €
esencia no projeto de dreuitos. 1sto nem sempre é

verdade, e en muitos casos faze funcionar um circuito
em um simulador € um problema bastante diferente, e
mais trabalhoso, do que éfazélo funcionar na prética
O uso correto de smuladores é para @nfirmar se
projetos estdo corretos antes da montagem prética
espedamente no caso de drcuitos ndo triviais, ou
guando a mnstrucdo prética seja muito mais complexa
gue asmulagd®. O uso de simuladores para gustar
valores de @mmponentes “experimentalmente” € uma
distor¢cddo de seu wso, e deve ser evitada, sempre que
um procedimento analitico de projeto for posdvel. Um
uso similar, mas mais vélido, é o de experimentar

variacdes de um projeto que j& se tem como correto.

E importante lembrar sempre que mponentes
colocados em simuladores usuais S0 ideds,
absolutamente predsos, todos do mesmo tipo sdo
rigorosamente iguais, e ndo hé interferéncias externas
no circuito. Isto ndo ocorre na prética, e poce levar a

significantes discrepancias com a experiéncia.

O uso de resultados smulados para representar a
previsdo tedrica do resultado de um experimento é
vélido, mas previsdes retiradas diretamente da teoria
devem ser sempre @nsideradas. Resultados smulados
podem incluir fatores usualmente ignoradas no projeto
tedrico idedizado, caso em que redmente alicionam
alguma coisa ao experimento.

VII. REFERENCIAS

A Ultima parte do relatério deve ser uma dtagd das
referéncias usadas no relatério. As referéncias devem
ser referenciadas no texto como [1], e listadas nesta
sec¢do na forma:

[1] Autor dolivro, “Titulo doLivro”, Editorado livro,
local, ano, paginas.

Podem ser citados aida atigos, notas de aula, sitios no
www, programas de computador utilizados, etc.



